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L2SMG E34 - suites et séries numériques

Exercice 1 Soit (uy)n>o une suite rélle convergente. Montrer que la suite (Up41 — Un)n>0
converge vers 0.

Exercice 2 Etudier la convergence des suites de terme général :

nsin(n n 2n+1
a) up = Vn? +n+1-n;b) BR0 L o) Li(—1)" ; d)n 330 Hh 5 e) £ Toh, cos(o2)-

Exercice 3 Etudier la convergence des suites de terme général :

a) u, = cos(n) et v, = sin(n); b) u, = 2 ¢) up = 3 et up1 = Vu, + 1;

13
d) u, =1 -l—ln(ﬁ).

Exercice 4 Suites adjacentes
1. Soient a,b deux réels positifs. Montrer vab < %2
2. Pour b > a > 0, montrer qu'on a a < “T“’ <beta<vab<hb.

3. Soient ug et vy des réels positifs avec ug < vo. On définit deux suites (uy,) et(v,) par
Unt1 = /UnUp €t vy = 2222 pour tout n € N.

(a) Montrer u,, < v, pour tout n € N.
(b) Montrer que (v,) est une suite décroissante.

(c) Montrer que (u,) est croissante. En déduire que les suites (u,) et (v,) sont
convergentes et qu’elles ont méme limite.

Exercice 5 Césaro convergence.
Soit (un)n>0 une suite réelle convergente. Notons £ sa limite. Soit v, = “+=%2_Montrer
que la suite (v,)n>0 converge aussi vers /.

Exercice 6 Etudier la nature des séries numériques de terme général u, dans les cas
suivants :

a)UnZﬁﬂfg;b)un—lnln,C)Un—#;glﬂ;d)un:sing;e)un:\/ﬁ;
£) up = sin’% s g) u —m;h) Up = VN2 +n—n;i)u, =eV?;j) u, = B2

n
Exercice 7 Utiliser un développement limité du terme général u,, pour étudier la nature
des séries numériques suivantes :

—1_qpl. —1_¢ch-L
a) up = —sin ;b u, =1—ch =

1

;C) U, =1—21In(2); d) u, = en™ — 1 pour @ € R;
€) Un = u, = In(cos 1).

Exercice 8 Etudier la natures des séries numériques de terme genéral u, dans les cas
suivants :

1
a) u, = 2 ;b) u, = (a+ )™ pour a > 0; c) Un =

nn ?

2x4x6---(2n) .

nn Y

n ., 2
d) u, = i—QsmMa, avec0<a<Te) u, = avec a > 0; f) u, = -

2+1



Exercice 9 Etudier la nature des series numériques de terme général u, dans les cas

suivants, on précisera s’il y a convergence absolue :

—1y" “1yn —nn
a)un:%; b)un:%;c)unzﬁh}r—l.

Exercice 10 Montrer que les séries suivantes sont convergentes et calculer leur somme.

1 . _ 1
n2+n? C) Wn = n3+3n2+2n"

1 1
a) U, = a1 — a1 ; b) v, =

Exercice 11 Etudier la nature des séries numériques suivantes.
a) u, = In(1+ 1); b) v, = In(1 + &L,

Exercice 12 Etudier la nature des series numériques de terme général u, dans les cas

suivants :

a)un:ﬁln(l-l-ﬁ)éwecn?l; b)un:(;‘n!)—ﬁl; ¢) up = L +1In(™1) avec n > 2;
n n3. — —-n"

d) un:(n—i;) ) e) un_(nln)n'



