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Exercice 1 Ouverts
1. Montrer que la partie suivante du plan est un ouwvert pour la distance
euclidienne : U = {(z,y)/ —1<z<let —1<y<1}.
2. Méme question pour V = {(z,y)/ —1<z<let0<y<1-—z}.

3. Montrer que lintersection de deuz boules ouvertes est un ensemble ouvert.

Exercice 2 Ensembles de définition de fonctions de plusieurs vari-
able.

Déterminez et représentez l’ensemble de définitions des fonction de plusieurs
variables suivantes :
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f(xay) = zg 1_32
_ r+y

fay) = =)

flzy) =y arctan(%)

Exercice 3 Dérivées partielles :
Calculer les dérivées partielles premiéres puis secondes des fonctions suiv-
antes

2+ 2
f(z,y) = z2 _32
fl.y) = ()

flz,y) =y arctan(g) pour >0

+
fz,y) = ng-{_zQ

kx
f($7y) = m

Exercice 4 Soit la fonction f d’une variable et soit g définie par g(z,y) =
f(z%y), montrer que :cgg - ng% =0.



Exercice 5 Soit la fonction [ de deuz variables définie par f(x,y) = xcos L +
2

tan y, montrer que x? 8w2 + 2zy ngy + y2 gy’; =

Exercice 6 Soient deux fonctions f et g d’une seule variables dérivables sur R ;

on pose F(z,y) = xf(£)+9(%) qu’on étudie sur le demi plan P = {(z,y) / = >

0}

F 4 20°F _

28F+2xy 5

oz dy

2. Soit F une fonction de deux variables définie sur P telle que x2g £+

2zy2 Bway + y28 L = 0; on pose F = G(z, 2) : quelle équation vérifie G en
déduire la forme de F.

Exercice 7 Intégrales doubles

Calculer intégrale double
= / / zydzdy
D

ot D est l'un des domaines suivants :

D, est le triangle de sommets (0,0), (1,1), (1,0); Do est le triangle de sommets (—1,0, (0,1), (2,0);
Dy ={(z,y) €R /y>a®y’ <z}; Dy={(z,y) €R| [ y>2®2° +y* <2,2> 0}

1 1
Ds={(z,y) €R [ 2’ +y* <Lz >,y > 5}

Exercice 8 Calculer les intégrales doubles suivantes :

1.
Ty
I = ———dxzd
//Dl+w2+y2 o
ol
D={(z,y) / 2 +y°>1,0<z<1,0<y <1}
2.
I= ————dxd
// +w2 ) ray
ol

D={(z,y) /z>0,y>0,z+y <1}

Exercice 9 Calculer l’intégrale

://1)(2m3—y)dxdy

ot D est le domaine déterminé par :
_ Tyo 2
D={(zy) | 0<2,0<y, (27 + (U2 <1)

ot a et b sont deux réels positifs.



Exercice 10 Calculer l'intégrale

Iz//l)mdmdy

ou D est le domaine déterminé par :

D={(z,y)1 <z,1<y,z+y<3}

Exercice 11 On considére dans R? le domaine D défini par :

A 1
D={(z,y) | y<dz,y<a’y> ~}

1. Dessiner D en hachurant ce domaine.
2. Calculer ’aire de D.

Exercice 12 On considére dans R? le domaine défini par :
D={(z,y) /] 0<z<1+V3,0<y, 2> +y> -2z -2y <2}.

1. Dessiner D en hachurant ce domaine.

2. Soit h(t) = 1+ V3 —t2 + 2t. Déterminer le domaine de h, et trouver la
valeur maximale M prise par h.

3. Soit

1 -1
g9(z) = = (x — 1) /3 — 22 4+ 2z + 2 arcsin <mT>

2

Calculer la dérivée de g(x).
4. Calculer Uintégrale double I = [ [,y dxdy.

Exercice 13 (ezercice de septembre 2005)

1. Calculer Uintégrale :

3 2
=) @

On pourra utiliser le changement de variable x = v/3tanu ou une intégration
par parties.

Exercice 14 Soit la partie D de R* définie par D = {(z,y),|z > 1,y > 1,2y <
3}.
1. Representer D.

2. Calculer lintégrale

/] Ty e



Exercice 15 Soit D = [0, 1] x [0, 1]. Calculer

/ / _ mdedy
1+ 22)(1+zy)

de deux maniéres; en déduire la valeur de

1
1
/ n(1+$)dm
o 1422

1
arctan
/ arctans
o 14z

Exercice 16 1. Calculer l’intégrale

3 2
= | ——=d
1= @

(Indication : on pourra faire le changement de variable x = v/3tant puis
utiliser les formules trigonométrigues, ou utiliser toute autre méthode con-
venable. )

et de

2. On désigne par D la partie de R? définie par
D={(z,y) /2>1,y>1, zy<3}.

-
En assimilant R? au plan euclidien rapporté a un repére orthonormé (O, i

représenter le domaine D.
/ / da:dy

’

3. Calculer lintégrale



